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Työttömyys Ja Kone
Suomennos I. W. W :n  julkaisem asta kirja

sesta “Unem ploym ent and the Machine."
-----------  (Jatkoa edelliseen numeroon.) ■■

J a  nyt me tulemme näkemään mitä tä
mä laa ja  lisäarvon kasaantuma, koneiden, 
teknologisten ihmeiden, luoton, velkojen, 
sijoitusten ja  myymättömien tavarain muo
dossa ja  seurauksellisine työttömyyksin e en, 
elatusavustuksineen ja  leipälinjoineen si
sältää tänä koneaikakauden kumoukselli
sena kärjistymiskautena.

Ei kovin kauan sitten sanoi t :r i  Chas, A. 
Prosser, Dunwoodie Instituutista, Minnea
polisista, oltuaan presidentti Hooverin kan
sallisen työttömyys komitean puheenjohta
ja n a :

“ Varallistuminen, teollisuuden ollessa 
vilkkaassa käynnissä, tulee varmuudella 
kiihottam aan uusien keksintöjen tekemis
tä, jatkuvasti syrjäyttäen enemmän ja  
enemmän työläisiä. Se on syynä, että va
rallisuus itsestään ei ratkaise työttömyys- 
kysymystä.

“ Vuotena 1899 4,713,000 työläistä val
misti tuotteita 11,500,000,000 dollarin ar
vosta. Vuotena 1929 8,550,000 työläistä 
valmisti tuotteita 68,500,000,000 dollarin 
arvosta. Se tahtoo sanoa: vähemmän kuin 
kaksi kertaa niin suuri työläisjoukko val
misti kuusi kertaa niin suuren arvon tuot
teissa. Jos vuotena 1929 olisi valmistettu 
samaa arvoa vastaava määrä tuotteita 
kuin vuotena 1899, olisi tarvittu 20,000,000 
työläistä lisää valmistamaan näitä tuottei
ta ja  kauppatavaroita.”

Edellä olevat numerot koskevat yksin
omaan tehdasteollisuuksia. Kuljetusliiken
teessä, kaivosteollisuudessa ja  m aanvilje
lyksessä on tapahtunut ihmistyövoiman 
syrjäyttäm istä koneiden ja  uusien proses
sien kautta suhteellisesti samassa m ääräs
sä. Noin 250,000 mailia rautatietä Yhdys
valloissa käytti 2,075,886 henkilöä työssä 
vuotena 1920. Vuotena 19 3 1  oli rautatei
den työläisten yhteinen lukum äärä supistu
nut 1,282,825 :een. Vuotena 19 33  todettiin

tapahtuneen edelleen vähennystä ja  rauta
tiet nyt käyttävät hiukan vähemmän kuin 
miljoona työläistä. Suuri m äärä näistäkin 
voitaisiin vielä eroittaa jos työskentely voi
mien teho isä uudelleen järjestelem inen 
pantaisiin toimeen. W ayne W . Parrish on 
arvioinut että koko rautatieteollisuus voi
taisiin pitää käynnissä tarvitsem atta käyt
tää enempää kuin 600,000 työläistä.

Pääasiallinen vähentyminen tarpeellis
ten kuljetustyöläisten lukum äärässä johtuu 
seuraavista syistä: On pidennetty rataosia 
(d ivisioneja); käytetään kahden veturin 
vetämiä junia (double-headers); raskaam 
mat veturit vetävät pitempiä ju n ia ; käyte
tään suurempia ja  kestävämpiä teräksisiä 
tavaravaunuja puisten sija sta ; ja  monia 
rautateitä on sähköistetty. Tavaravaunu
jen keskinkertainen kantavuus vuotena 
1903 oli 29.4 toim ia; vuotena 19 10  35.9 
tonnia; vuotena 1920 42.4 tonnia; vuotena 
1925 44.8 tonnia; ja  vuotena 19 3 1  47 ton
nia. J a  pyrkimys työläisten edelleen vä
hentämiseksi tällä teollisuusalalla tulee to
dennäköisesti jatkum aan määräämättö- 
mästi.

Hiilikaivosteollisuuteen ovat tehneet py- 
syväisesti vaikutuksensa sellaisten uusien 
polttoaineiden kuin petroleumin ja  kaasun 
käytäntöön ottaminen, vesi-sähkövoima- 
asemien keh ittäm ien  ja  säästeliäämmin 
polttoaineita kuluttavien laitteiden käyttä
minen. Tämän teollisuuden tila  paljastet
tiin erittäin ansiokkaassa raportissa, josta 
tärkein osa julkaistiin New Republic’in elo
kuun 30 päivän 19 33  numerossa. Raportin 
oli laatinut t :r i A lexander Sachs, N R A :n  
tutkimus- ja  suunnitteluosastosta. Hän tie
dottaa että kivihiilen syrjäyttäm inen toi- 
ten polttoaineiden käytön ja  uusien, sääs
teliääni pien käyttömenetelmien kautta ku
lutuksessa merkitsi yhteensä 33 prosentin 
vähennystä kivihiilen käytössä teollisuu
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dessa ja  rautateillä jä lkeen  maailman
sodan. Jo s  ei tätä säästöä olisi tapahtu
nut, sanoo t :r i Sachs, olisi Am erikan liike- 
elämässä vuotena 1929 käytetty 2 10  mil
joonaa tonnia enemmän kivihiiltä kuin sitä 
käytettiin. Tohtori Sachs sanoo edelleen: 

“ Epä järjestyksen isyyden vaikutus on ol
lut erittäin vakavasti vaikuttava työsuhtei
siin, Vuotena 19 2 3  tämä teollisuus käytti 
704,793 palkkatyöläistä, kun sitävastoin 
vuotena 19 3 1  vastaava lukumäärä oli 450,- 
2 13 . Vuotena 19 32  työssä olleiden yhtei
nen lukumäärä oli 379,565. Yhteinen vä
hennys jälkeen huippuvuoden 19 2 3  on teh
nyt noin 45 prosenttia. Mutta sekään ei 
vielä täydelleen osoita tyoskentelytilai- 
suuksien menetystä. Mieskohtaisten työ
tuntien ja  työpäivien lukum äärä vasta ker
too tarinan täydelleen. E i ainoastaan työs
sä olevien lukumäärä ole suuresti vähenty
nyt, mutta myöskin työskentelyaikaa on 
supistettu. Kolmenkymmenen-kahden vuo
den ajalla , päättyen vuoteen 19 2 1 , peh
meän hiilen kaivokset työskentelivät keski
määrin 2 13  päivää vuodessa. Yhtenäkään 
vuotena tällä a ja lla  eivät kaivokset yleen
sä työskennelleet keskimäärin niin paljon 
kuin 250 päivää vuodessa. Jä lkeen  vuo
den 19 2 1  on tilanne tullut paljon pahem
maksi. Yhdeksänvuotinen a jan jakso , vv. 
1922— 1930, osoittaa keskim ääräiseksi 
työskentelyajaksi 189 päivää vuodessa. 
Vuotena 19 3 1  työskenneltiin keskimäärin 
ainoastaan 160 päivää ja  vuotena 19 32  
145  päivää.”

Kaivoksissa käytetty voima on nyt ylei
sesti sähkö. Sähköveturi on suureksi osak
si syrjäyttänyt kaivosmuulin. Koneilla 
irroitetun hiilen m äärä on lisääntynyt 56 
prosentista vuotena 19 18  80 prosenttiin 
vuotena 1932 . Ensimäinen kone, joka syr
jäytti käsilapion, otettiin käytäntöön vuo
tena 1922. Mainittuna vuotena kaikkiaan
1,880,000 tonnia hiiltä lastattiin koneilla. 
Vuoteen 1929 mennessä siten lastatun peh
meän hiilen m äärä oli lisääntynyt 47,500,- 
000 tonniin. Mekanillinen lastaus on otet
tu käytäntöön enimmäkseen union kaivos
alueilla, jossa palkat ovat korkeammat, 
tarkoituksella säästää työkustannuksia. 
Avoimissa kaivoksissa on voimalapio lisän

nyt tuotannon 1,300,000 tonnista vuotena 
19 14  yli 20,000,000 tonniin vuotena 1932 . 
Koneprosessien kautta lisääntynyt työn 
riisto paljastuu siinä tosiasiassa, että tuo
tanto työläistä kohti on lisääntynyt 3.8 ton
nista vuotena 19 18  5.4 tonniin vuotena 
19 32 , lisäys ollen 42 prosenttia jälkeen 
maailmansodan. Palkat päinvastoin ovat 
laskeneet. Neivell G. A lford arvioi että 
viimeisen kymmenen vuoden aikana yksis
tään mekanillisten lastausvälineiden syr- 
jäyttäm äin miesten lukumäärä on noin
50,000. Suurin osa tästä pysyväisestä työ
paikkojen katoamisesta on tapahtunut 
alueilla jo illa  vallitsevat verrattain korkeat 
paikat, keskilännen ja  kalliovuoriston hiili- 
alueilla.

M aanviljelyksessä on amerikalainen rai
vaaja-farm ari havainnut käyvän yhä vai
keammaksi säilyä kilpailussa uudempien 
menetelmien ja  koneiden kanssa. Vuoteen 
1855, jolloin Jam es Oliver patenteerasi 
keksimänsä Oliverin karkaistun auran, 
amerikalainen ja  europalainen farm ari oli 
edistynyt perin vähän siitä muinaisen Roo
man menetelmästä, maan kääntämisestä 
lapiolla, joka työtapa vaati 96 mies-tuntia 
yhden eekkerin muokkaamiseen. Tämä 
uusi aura lisäsi suuresti tehoisuutta maan
viljelyksessä. Sitten tapahtui kumous työ
kaluissa ja  ilmestyi 20 hevosta käsittävä 
valjakko, vetäen auraa jossa oli kuusi 14- 
tuumaista terää, ja  kyntäen 12 — 15  eekke
riä päivässä. Tänäpäivänä meillä on län
nen suurilla farm eilla traktorin vetämä 60- 
diskinen tai “ sorsanjalka-aura,”  joka vä
hensi eekkerin kääntämiseen tarvittavan 
a jan  0.088 miestuntiin, eli noin viiteen mi
nuuttiin. Meidän nykyinen työnopeutem- 
me maan muokkauksessa on yli tuhannen 
kertaa suurempi kuin alkuaikaisen farm a
rin. Tapahtunut muutos voidaan parhaim
min osoittaa vertailevilla numeroilla, jotka 
näyttävät kuinka paljon miehiä olisi tarvit
tu erilaisia menetelmiä käyttäen kääntä
mään vuoden 1928-29 vehnäsatoa varten 
tarvittavaa maata Yhdysvalloissa. Tässä 
ovat numerot: Miestä

Muinaisella lapio menetelmällä ......  6,000,000
Härkäparin vetämällä auralla........  1.000,000
V. 1855 yksiter. Oliver-auralla ...... 500,000
Nykyaik. 60 diakin traktoriauralla 4,000



P a l a t e n  j ä l l e e n  t e h d a s t e o l l i s u u t e e n ,  
v o im m e  lu o d a  k a t s a u k s e n  t e r ä s t e o l l i s u u d e n  
a l a l l e .  Y k s i  s u u r i  y h t i ö ,  U n i t e d  S t a t e s  
S t e e l  C o r p o r a t io n ,  a s i a l l i s e s t i  h a l l i t s e e  t ä 
m ä n  t e o l l i s u u d e n .  S e  o n  s u u r in  y k s i t y in e n  
t y ö v o im a n  p a i k k a a j a  m a a i lm a s s a .  V u o t e 
n a  1 9 0 0  y k s i  m ie s ,  t y ö s k e n n e l l e n  s e i t s e m ä n  
t ä y t t ä ,  k y m m e n t u n t i s t a  p ä i v ä ä  e l i  7 0  t u n t ia  
v i ik o s s a ,  t u o t t i  y h d e n  t o n n in  t e r ä s t ä .  V u o 
t e n a  1 9 2 9 ,  t e k n o l o g i a n  e d i s t y t t y ä ,  y k s i  m ie s  
t u o t t i  t o n n in  t e r ä s t ä  k o l m e s s a t o i s t a  t u n n i s 
s a .  V u o t e n a  1 9 0 0  o l i  t e r ä k s e n  t u o t a n t o  
Y h d y s v a l l o i s s a  1 1 ,0 0 0 ,0 0 0  t o n n i a ,  v a a t i e n  
s e  6 0 0 ,0 0 0 ,0 0 0  m ie s - t u n t ia  t y ö t ä .  V u o t e n a  
1 9 2 9  o l i  t u o t a n t o  l i s ä ä n t y n y t  5 8 ,0 0 0 ,0 0 0  
t o n n i in ,  m u t t a  s e n  t u o t a n t o o n  v a a d i t t u  
m ie s - t u n t im ä ä r ä  o l i  l i s ä ä n t y n y t  a in o a s t a a n
7 7 0 .0 0 0 .  0 0 0 ta a n .  T o is in  s a n o e n :  S a m a l la  
k u n  t e r ä k s e n  k o k o n a i s t u o t a n t o  o l i  l i s ä ä n 
t y n y t  4 2 7  p r o s e n t t ia ,  s e n  t u o t a n t o o n  v a a 
d i t t u  t y ö a i k a  o l i  l i s ä ä n t y n y t  a in o a s t a a n  2 2  
p r o s e n t t ia .  T e r ä k s e n  t u o t a n t o  v u o t e n a  
1 9 3 3  o l i  p a l j o n  a l a p u o l e l l a  n ä id e n  n u m e 
r o id e n ,  j o h t u e n  s e  t a l o u s l a m a a n n u k s e s t a ,  
e i k ä  s i i s  e d e l l ä  o le v i in  v e r r a t t a v i s s a ,  m u t t a  
t u n n e t t u a  o n  e t t ä  k a ik k e in  e d i s t y n e im m ä t  
t u o t a n t o m e n e t e l m ä t  e i v ä t  v i e l ä  o l e  t u n k e u 
t u n e e t  t ä h ä n  t e o l l i s u u t e e n  j a  k u lk u s u u n t a  
e h d o t t o m a s t i  o n  e n t i s t ä  s u u r e m p a a  t y ö l ä i s 
t e n  s y r j ä y t t ä m i s t ä  k o h t i .  T ä m ä  s u u n t a  h a 
v a i t a a n  s e n  t o s ia s ia n  m a in in n a s s a  e t t ä  v u o 
t e n a  1 9 2 9 ,  j o k a  o l i  t e r ä s -  j a  r a u t a t u o t a n n o n  
h u ip p u v u o s i ,  t y ö l ä i s t e n  lu k u m ä ä r ä  o li  
s u u n n i l l e e n  s a m a  k u in  v u o t e n a  1 8 8 7 ,  v a ik 
k a  t u o t e m ä ä r ä  o l i  l i s ä ä n t y n y t  9 .3  k e r t a a  
j ä l k e e n  v u o d e n  1 8 8 7 .

U u d e t  t e o l l i s u u d e t  e i v ä t  s u in k a a n  v e d ä  
i t s e e n s ä  e n t i s i s t ä  s y r j ä y t e t t y j ä  t y ö l ä i s i ä .  
U u s in  s u u r ip i ir t e in e n  t e o l l i s u u s  o n  a u t o m o -  
b i i l i t e o l l i s u u s .  P a l j o u s t u o t a n t o  t ä l l ä  t e o l 
l i s u u s a l a l l a  o n  a i n o a s t a a n  k a k s i t o i s t a  v u o t 
t a  v a n h a .  K o r k e in  t u o t e m ä ä r ä  s a a v u t e t 
t i i n  v u o s in a  1 9 2 5 - 2 6 ,  j o l l o i n  v a l m is t e t t i in
8 . 0 0 0 .  0 0 0  v a u n u a .  M u t t a  v u o t e n a  1 9 2 5  
a u t o t e o l l i s u u s  k ä y t t i  4 7 ,0 0 0  t y ö l ä i s t ä  v ä 
h e m m ä n  k u in  v u o t e n a  1 9 2 4  j a  v u o t e n a  
1 9 2 6  s e  t y ö s k e n t e l i  6 9 ,0 0 0  t y ö l ä i s t ä  v ä h e m 
m ä l lä  v o im a l la  k u in  v u o t e n a  1 9 2 5 .  V u o t e 
n a  1 9 0 9  t a r v i t t i in  3 0 3  m ie s - t u n t ia  y h d e n  
v a u n u n  t e k e m i s e e n .  V u o t e n a  1 9 2 9  o l i  a ik a  
v ä h e n t y n y t  9 2  m ie s - t u n t i in  j a  v u o s in a  1 9 3 2
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t u n e e t  t ä h ä n  t e o l l i s u u t e e n  j a  k u lk u s u u n t a  
j a  1 9 3 3  t a r v i t t i in  v i e l ä k i n  v ä h e m m ä n .

T e k n o l o g i n e n  k e h i t y s  o n  n o p e i s t u m a s s a  
k a i k i l l a  t u o t t a v a n  t e o l l i s u u d e n  a l o i l l a .  
K a t s a u k s e n  t e k e m i s e e n  a iv a n  v i im e a ik a i -  
s im m a s t a k in  e d i s t y k s e s t ä  v a a d i t t a i s i in  m o 
n ia  n id o k s ia .  V o im m e  a in o a s t a a n  t e h d ä  
y h t e e n v e d o n  m it ä  ly h im m ä s s ä  m u o d o s s a  
m u u t a m is t a  h u o m a t t a v im m is t a  s a a v u t u k 
s i s t a  s e l l a i s t e n  k e k s in t ö j e n  a l a l l a  j o t k a  
m u o d o s t a v a t  k u lk u s u u n n a n  k o h t i  s u u r e m 
p a a  t u o t t a  v a i s u u t t a  j a  v ä h e m m ä n  t y ö l ä i s i ä  
k ä y t t ä m ä l l ä :

S ä i l iö r e h u n  l e i k k a u s k o n e ,  j o k a  l e i k k a a  
m a is s in v a r r e t  j a  j ä t t ä ä  n e  s ä i l i ö ö n  i lm a n  
e t t ä  n i i t ä  t a r v i t s e e  o l l e n k a a n  ih m is v o im a l la  
k ä s i t e l l ä .

A u t o m a a t t in e n  k o n e ,  j o k a  v a lm is t a a
7 3 ,0 0 0  s ä h k ö l a m p p u a  j o k a i s e s s a  2 4  t u n n is 
s a ,  s y r j ä y t t ä e n  2 ,0 0 0  k ä s in  t y ö s k e n t e l i  j ä ä  
k u t a k in  k ä y t ä n t ö ö n  o t e t t u a  k o n e t t a  k o h t i .

K o n e e l l i n e n  k a i v a j a ,  j o k a  t o im i i  3 7  t y ö 
l ä i s e n  k ä y t t ä m ä n ä  j a  s u o r i t t a a  s a m a n  t y ö 
m ä ä r ä n  j o h o n  e n n e n  t a r v i t t i in  7 ,0 0 0  h a k 
k u -  j a  la p io m ie s t ä .

T a u lu k o im is k o n e ,  j o k a  s u o r i t t a a  s a d a n  
a m m a t t i t a i t o i s e n  l a s k e l m i e n  t e k i j ä n  t y ö n .

Y h d y s v a l t a in  k a u p p a d e p a r t m e n t t i  t i e 
d o t t a a  e t t ä  y h d e l l ä  v i l j a - a l u e e l l a  o v a t  c o m -  
b i n e - k o n e e t  v ä h e n t ä n e e t  t a r v i t t a v a n  f a r m i-  
t y ö l ä i s t e n  lu k u m ä ä r ä n  5 0 ,0 0 0  : s t a  2 0 ,0 0 0  :n .

R o s c o e  T u r n e r in  o h j a a m a  l e n t o k o n e  l e n 
s i  N e w  Y o r k i s t a  L o s  A n g e l e s i i n ,  h e in ä k u u n  
1 p ä iv ä n ä  1 9 3 3 ,  y h d e s s ä t o i s t a  j a  p u o le s s a  
t u n n i s s a ,  k e s k iy ö n  j a  p u o le n p ä iv ä n  v ä l i l l ä ,  
k e s k in k e r t a in e n  le n t o n o p e u s  o l l e n  2 1 9  m a i
l ia  t u n n is s a .  L is ä k s i  o n  t i e d o t e t t u  e t t ä  t ä 
m ä  s a a v u t u s  o n  y l i t e t t y  m y ö h ä is e m m is s ä  
l e n n o i s s a .

E r ä s  i t a l i a l a i n e n  l e n t ä j ä ,  F .  A g e l l o ,  s a a 
v u t t i  v i im e  k e s ä n ä  4 2 4  m a i l in  t u n t in o p e u 
d e n  l e n t o k o n e e l l a  j o t a  k u l j e t t i  2 ,9 0 0 - h e v o s -  
v o im a in e n  m o o t t o r i ,  t e h d e n  s e  3 ,2 0 0  k ie r 
r o s t a  m in u u t is s a .

T i i l e n t e k o k o n e ,  j o t a  k ä y t t ä ä  y k s i  m ie s ,  
v a lm is t a a  4 0 ,0 0 0  t i i l t ä  t u n n is s a .  E n t in e n  
t u o t e m ä ä r ä  o l i  5 5  t i i l t ä  t u n n i s s a .  L is ä y s  
o n  7 2 0  k e r t a a  n i in  p a l j o n  k u in  e n t in e n  t u o 
t e m ä ä r ä .

T a k k ir a u d a n  l a s t a u k s e s s a  s u o r i t t a a  k a k -
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Einsteinin Suhteellisuusteoriasta

elNSTEININ suhteellisuusteoria, jota ensin ih
meteltiin yli maailman, lienee yksi mielenkiin
toisin tieteellisten probleemien ratkaisu tapa. 
Einstein on syntynyt Saksassa juutalaisista van

hemmista ja joutui sen tähden natsien vainonalai- 
seksi; menettäen kaiken omaisuutensa, jonka natsit 
takavarikoivat.

Usein olen joutunut keskustelemaan tovereiden 
kanssa Einsteinin suhteellissuusteoriasta, joka on 
tullut hyväksytyksi tiedemiesten keskuudessa ja 
joka kumoaa edeltäjänsä Newtonin teorian samaan 
kysymykseen nähden.

Aluksi on heti huomautettava ettei me, jotka 
olemme matemaattisesti heikkoja, voi kyseessäole- 
vaa teoriaa täydellisesti käsittää. Ne lait, joille se 
perustuu, ovat kuitenkin järjellisen ihmisen help
poja käsittää jos hiukankin on itseensä luottamusta 
asiaa tarkitaessa.

Jotkut voivat olla sitä mieltä ettei meidän kä
siteltäväksemme kuulu näin veikeä tajuiset asiat. 
Personakohtaisesti olen sitä mieltä että työväes
tölle se oikeastaan kuuluukin siksi, kun se on täy
dellisesti materialistinen kysymys.

Tässä koetan mahdollisen lyhyesti käyttää Ein
steinin esimerkkiä ja toivon että sellaisetkin, jotka 
ovat väittäneet niiden olevan mahdottomia käsittää. 
Innostuisivat tutkimaan niitä.

Ensiksi meidän on kaikkien tärkeintä saada it
sellemme selväksi Einsteinin suhteellisuusteorian 
alkulähde, voidaksemme päästä selville sen moni
vaiheisista probleemeista. Hänen teorian alkuläh
teenä on kolme tekijää: Aika, paikka ja energia 
(energia johtuu kreikankieliseltä sanasta ene’r- 
geia — toiminta, voima tarmo; fysikassa se mer
kinnee kykyä suorittaa työtä.) Mitään emme niistä 
voi eroittaa hänen todistuksiensa mukaan. Niiden 
eroavaisuus johtuu vain havaitsijan olotilasta. Se 
on: että minkälaisessa olotilassa havaitsija on ha-
s i  m ie s t ä  n y t  s e n  t y ö n  j o n k a  e n n e n  t e k i  1 2 8  
m ie s t ä .

,Ta n iin  e d e s D a in .  l o n n u m a t t o m i in .  “ R a u 
t a i n e n  k i i n a l a i n e n ”  k a la n  p a k k a u k s e s s a ;  
a u t o m a a t t i s e t  t e l e f o o n i t ,  a u t o m a a t t i s e t  s i-  
k a a r ik o n e e t .  a u t o m a a t t i s e t  v o im a - a s e m a t ,  
a u t o m a a t t i s e t  l ä m m i t t ä j ä t ,  a u t o m a a t t i s e t  
k u t o m a k o n e e t ,  k ir j a n  p i t o k o n  e  e t .  m a a l i r u i s -  
k u t .  m e k a n i s e t  p u m p u l in  p o im i j a t ,  t e l e f o o -  
n i s e t  k i r j o i t u s k o n e e t ,  “ s ä h  k o s i i  m ä .”  e r ä ä n 
l a in e n  m e k a n in e n  a iv o s t o  j o t a  v o i d a a n  r a 
j a t t o m a s t i  s o v e l l u t t a a  t e o l l i s u u t e e n ,  j a  n iin  
e d e s p ä in .  ( J a t k e t a a n )

vaintoa tehdessään, niin tulos on senmukainen.
Lukija mahdollisesti ihmettelee, että mitä oike

astaan tarkoitetaan noilla kolmella tekijällä: aika, 
paikka ja energia, jotka ovat avaruutemme raken- 
ncperusta, Mitään muuta ehdotointa olotilaa ei ole 
olemassa. Ainoa mikä tekee muutoksen on havait
sijan olotila, joka matemaattisia kojeita käyttäen 
voidsan todistaa toiseksi kuin mitä kylmä järki sen 
käsittää olevan.

Käytämme apunamme Einsteinin ensimmäistä 
esimerkkiä, joka on mielestäni helppo käsittää. 
Esim. tämän kirjoittaja vetää paperille suoran vii
van, jonka saisin tehdyksi ainakin viivotin ta apu
nani käyttäen. Järki havaitsee sen olevan 30 sent
timetriä pitkän suoran viivan. Matemaatikko väit
tää ettei se ole suora toisessa tilassa olevan havait
sijan kokeiden perusteella. Esim. jos otaksuisimme 
että havaitsija katsoisi viivaa auringosta, niin mitä 
hän havaitseisi 7 Hän näkisi 30 kilometriä pitkän 
käyrän viivan. Tämän matemaatikko laskee suh
deluvuilla, jotka määrää esitettyjen olotilojen vä
lillä oleva liikuntanopeus.

Tavallinen järki ei voi huomata mitään ehdotto
man paikkansa pitäväksi ilman kokeilulta. Jos me 
matkustamme junassa ja sivuutamme toisen ju
nan, emme tiedä kumpi juna on liikkeessä, sekö 
jossa olemme vai sekö joka on viereisellä radalla. 
Suhde on sama vaikka kuljemme samaan suuntaan, 
jos yksi kulkee nopeammisti kuin toinen. Ulko
puolella oleva havaitsija näkee helposti niiden suun
nan ja nopeuden eroavaisuuden. Havaitsijan teke
mä havainto siis on ehdotoin vain siihen olotilaan 
nähden missä hän milloinkin on.

Kajoamme hiukan I. Newtonin (englantilainen 
painovoimalain keksijä, matemaatikko ja fyysikko) 
teoriaan, jonka Einsteinin teoria kumosi pätevillä 
todistuksilta.

Newton in kerrotaan huomanneen omenan putoa
van maahan maan vetovoiman vaikutuksesta. Ein
stein vastaa tähän: "Ei voi olla sellaista kuin veto
voimalaki teoria, siltä avaruutemme rakenne on sel
lainen luonnollisesti." Sitäpaitsi Newtonin teoria 
perustui sille olettamukselle, että kaikki olevainen 
on suoraviivaista; joten ajan, paikan ja energian 
olotilat eivät muuta toisiksi ulkopuoliseen havait
sijaan eli olotilaan nähden, vaan ovat yksin veto
voimalain alaisia. Hänen teoriansa mukaan kaikki 
kulkee suoraviivaisesti, ollen kulkusuunnat vain 
riipnuvoisia vetovoimalaista.

Newtonin teorian mukaan avaruus olisi ääretön. 
Mitä tarkoitamme äärettömällä7 Ei minkäänlaista 
todellisuudelle perustuvan rajaa tai laitaa.

Newtonin suorien viivojen osoittaa Einstein ole
van vääriä viivoja eikä anna minkäänlaista tukea


